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1. Wstep.
1.1.  Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét instalaciji elektrycznych dotyczacych budowy zespotu sportowo - rekreacyjnego wraz
z parkingiem w Grojcu, ul. Piotra Skargi, dz. ewid. nr 1220/2, 1220/3, 1220/8, obreb 0001 Grojec.
Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.2.  Zakres robot objetych specyfikacja.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.
Specyfikacja swym zakresem obejmuije:
Nastepujace sieci zewnetrzne i oSwietlenie terenu:
= zasilania w energie projektowanej Hali sportowej mocg 140 kW
zasilania w energie projektowanej szafy do zasilania Sceny mocg 100 kW
zasilania w energie projektowanej Portierni mocg 20,0 kW
zasilania w energie projektowanej szafy oswietleniowej mocg 20,0 kW
budowa oswietlenia zewnetrznego terenu objetego projektem,
kablowe linie o$wietleniowe NN do 1 kV,
wykonanie i montaz szafki oswietleniowej SO,
montaz opraw i stupow o$wietleniowych,
= instalacje przeciwporazeniowa,
i nastepujace instalacje wewnetrzne w hali i strézéwce:
= przeciwpozarowy wytgcznik pradu,
rozdzielnice zasilajace,
wewnetrzne linie zasilajace w.l.z.,
oSwietlenie podstawowe i oSwietlenie awaryjne,
gniazd wtyczkowych i odbioréw 230/400V,
zasilanie wentylacji 230/400V,
oSwietlenia zewnetrznego
uziemiajaca i potaczen wyrownawczych,
odgromowa,
ochrona przeciwprzepieciowa,
ochrona przy uszkodzeniu,
o$wietlenie iluminacyjne i zewnetrzne terenu na scianie budynku

1.3.  Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach
| przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 10.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace rohét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie jest
dopuszczalne jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych
w obowigzujgcym trybie z projektantem.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z:

= projektem technicznym,

= specyfikacjg ST-Wymagania ogdlne,

= uzgodnieniami z Inwestorem,

= Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym,

2. Materialy instalacje.
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21. Zasilanie RG i przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP .

= N2XH-J 5x185 mm2

= rury ostonowe dla kabli fi. 75mm

= obudowa gtéwnego wytacznika pradu z tworzyw termoutwardzalnych, 500 V, 400 A,
IP54 w Il klasie ochronnosci

= wylgcznik PWP wytacznik mocy 250A z wyzwalaczem 230V

= wylgcznik PP.poz. typu ROP ze zbijalng szybg wyposazony w przycisk i lampki

= automatyczny przetacznik faz

2.2. Rozdzielnice i tablice elektryczne.

Tablice wnekowe, w Il klasie ochronnosci, z zamkami
= tablice elekiryczne / parter zaplecze / T1, T2, T3 obudowa 160A (3 x18 - mod.), IP43
= tablice elektryczng / parter hala/ TH obudowa 160A (6 x18 - mod.), IP43
= tablice elektryczng / pietro | / T4 obudowa 160A (6 x18 - mod.), IP43
= rozdzielnie elektryczng / serwerowni / RS obudowa nascienna 160A (3x18 - mod.), IP65
| rozdzielnice nascienne w Il klasie ochronnosci, z zamkami:
= rozdzielnie elekiryczng / kottownia / RK obudowa nascienna 160A (3x18 - mod.), IP65
= rozdzielnie elektr. /wentylatornia/ RW obudowa nascienna 160A (3x18-mod.), IP65
Rozdzielnice wyposazy¢ w szyny TH-35 do mocowania aparatury modutowej oraz w maskownice i
listwy PE i N., Drzwi rozdzielnic zaopatrzy¢ w zamki patentowe zamykane na klucz.
W proj. rozdzielnicach bedg zabudowane aparaty wg dyspozycji podanych w dokumentaciji projektowe;.
= roztgczniki bezpiecznikowe na szyne TH-35,
roztaczniki izolacyjne na szyne TH-35,
ochronniki przeciwprzepigciowe typ 2, TN-S, 4-polowe,
wytgczniki réznicowo pradowe na szyne TH-35,
wytgczniki nadmiarowo pragdowe na szyne TH-35,,
lampki kontrolne na szyne TH-35,
styczniki
tabliczki oznaczeniowe ,

2.3. Kable i przewody instalacyjne.

Wszystkie kable i przewody utozone w budynku hali sportowej w sposdb inny niz podtynkowy winny
mie¢ zgodnie z CPR klase co najmniej B2ca. Np.
Kable i przewody - instalacje WLZ.
= N2XH-J 5x70 mm2
= N2XH-J 5x16 mm2
= N2XH-J 5x10 mm2
Kable i przewody — instalacje natynkowe i w korytkach.
= HDX3x1,5 mm2, 750V,
=  HDX4x1,5 mmz2, 750V,
=  HDX5x1,5 mm2, 750V,
=  HDX3x2,5 mm2, 750V,
=  HDX5x2,5 mm2, 750V,
= N2XH-J 5x16 mm2
Przewody do odbiornikow - instalacje podtynkowe.
YDYp 2x1,5 mmz2, 750V,
YDYp 3x1,5 mm2, 750V,
YDYp 4x1,5 mmz2, 750V,
YDYp 5x1,5 mm2, 750V,
YDYp 3x2,5 mm2, 750V,
YDYp 5x2,5 mm2, 750V,
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24. Kable i przewody ognioodporne.

Przewody bezhalogenowe ognioodporne na napiecie znam.450/750 V

HDGsPH90 4 x1,5mm2
HDGsPH90 3 x1,5mm2
HDGsPH90 5 x4mm2

2.,5. Kanaly i koryta instalacyjne.

korytka kablowe ocynkowane o szeroko$ciach 200 mm z pokrywami,

korytka kablowe ocynkowane o szeroko$ciach 100 mm z pokrywami,

konstrukcje wsporcze dla koryt kablowych,

rura stalowa ocynkowana prostokatna mocowana do dzwigara drewnianego do mocowania
naswietlaczy i przewodow

2.6. Ruryinstalacyjne.

Przepusty rurowe 160.
Rury instalacyjne o $rednicy 18 do 47 mm.
rury ochronne karbowane o Srednicy do 32 m

2.7.  Oprawy osSwietleniowe.

Oprawy LED, 45W, IP20, 5200Im o wym. 600x600mm.

Oprawy LED, 30W, IP44, 3200Im

Oprawy LED, 37W, IP56, 4400lm z kloszem

Oprawy LED, 75W, IP56, 10000Im z kloszem

oprawa LED typu plafoniera 230 V, 33W, 1350 Im I1P65

naswietlacz LED 285W, IP 65, 38000 Im, IKO9 w obudowie aluminiowej ze szktem hartowanym
dedykowany do obiektow sportowych.

ztaczki Swiecznikowe 3-bieg,

czujniki obecnosci do opraw oswietleniowych,

2.8. lluminacja elewacji

taSma LED, 8,4W/m, 120LED/1m, 24V, DC, IP68, 125Im/W w kolorze biatym dziennym
zasilacz LED 150W, 230/24V, IP67, 24V/6.3A

profili montazowy do wklejenia tasmy LED aluminiowy z kloszem do iluminacja elewacii
taSma klejaca dwustronna IP65

2.9. Oprawy oswietlenia awaryjnego.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego 1h z fabrycznie wbudowanym uktadem akumulatorowo —
prostownikowym automatycznie zatgczajacy oprawe po zaniku napigcia w tablicy.
Oprawy z atestem CNBOP

Oprawa awaryjna okragfa, 1 x 1W LED typ Area 150im 1.6W Srednica oprawy 80 mm,
Montaz: wbudowywany Wykonanie: blacha stalowa, malowana proszkowo

Oprawa awaryjna okragta, 3 x 1W LED typ Area 308Im 4.6W Srednica oprawy 80 mm,
wymiary modutu 162 mm x 41 mm, Montaz: wbudowywany, Wykonanie: blacha stalowa,
malowana proszkowo

Oprawa awaryjna LED, IP66, IKO8 typ Area 4,8W, 368Im.

Montaz: nabudowywana/wbudowywana/zwieszakowa

Wykonanie: poliweglan w kolorze biatym, klosz tworzywo sztuczne

Oprawa awaryjna LED, I1P66, IK08, 2.6W, 272Im z optykq do korytarzy

Montaz: nabudowywana/wbudowywana/zwieszakowa

Wykonanie: poliweglan w kolorze biatym, klosz tworzywo sztuczne

Oprawa awaryjna LED, 1P66, IK08, 4.8W, 368Im + zestaw montazowy W1

(montaz tylny - rownolegty do Sciany)

Montaz: nabudowywana/wbudowywana/zwieszakowa

Wykonanie: poliweglan w kolorze biatym, klosz tworzywo sztuczne
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= QOprawa awaryjna LED, IP66, IK08, 4.8W, 368Im + zestaw montazowy M1 (montaz boczny -
prostopadty do Sciany) Montaz: nabudowywana/wbudowywana/zwieszakowa Wykonanie:
poliweglan w kolorze biatym, klosz tworzywo sztuczne

= Oprawa awaryjna LED, IP66, IK08, 4W, 226Im wykonanie asymetryczne Montaz:
nabudowywana/wbudowywana/zwieszakowa Wykonanie: poliweglan w kolorze biatym, klosz
tworzywo sztuczne

= QOprawa awaryjna LED, IP66, IK08, 4W, 226lm wykonanie asymetryczne Przeznaczona do
pracy w niskich temperaturach Montaz: nabudowywana/wbudowywana/zwieszakowa
Wykonanie: poliweglan w kolorze biatym, tworzywo sztuczne

= Oprawa ewakuacyjna jednostronna, IP66, IK08, LED 368Im, 4.8\ Montaz:
nabudowywana/wbudowywana / zwieszakowa Wykonanie: poliwgglan w kolorze biatym

= Kratka ochronna Wymiar; dt. 350 mm, szer. 209 mm, wys. 71 m

2.10. taczniki i przetaczniki

jednobiegunowe i wielobiegunowe 16 A, 250 VV do mocowania w puszkach pod tynkiem.
jednobiegunowe i wielobiegunowe 16 A, 250 V bryzgoodporne,.

taczniki schodowe 16A, 250 V, 1P20, IP44 natynkowe,

wytaczniki serwisowe LK -15 (0-1) w obud. OB-1, IP65 do went. dachowych,

211. Gniazda wtyczkowe

podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem 16 A/Z, 250 V, IP20, pojedyncze i podwojne.
do puszek podtogowych dwubiegunowe z uziemieniem 16 A/Z, 250 V, IP20,
podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem 16 A/Z, 250 V, IP20 ,DATA” z kluczem.
gniazda wtyczkowe 3-faz. 3P+N+PE, 16A, 400 V, IP53,

212. Osprzet

Awaryjny wytacznik pradu AWP do kottowni w obudowie 95PPXA40NT
aktywny system detekcji gazu z modutem sterujgcymi zasilaczem
detektor gazu,

sygnalizatora optyczno-akustycznego,

dzwonek szkolny 230V

2.13. Puszkii odgatezniki instalacyjne

= puszki instalacyjne z tworzywa — $rednicy 60 mm i 80 mm.
= odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5 mm2, 380 V
(do instalacji szczelnych).

2.14. Instalacja odgromowa i wyréwnawcza.

drut stalowy ocynkowany DFe/Zn fi 8mm.
bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm
maszty odgromowe wolnostojace 3m.

ztacza kontrolne w skrzynkach , dedykowanych do montazu w ociepleniu na $cianie.
rura odgromowa grubos$cienna 20/12

rura odgromowa grubo$cienna ziemna fi 50mm
bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm
bednarka stalowa ocynkowana 30x5mm

ztaczki uniwersalne do instalacji odgromowej,
linka miedziana 16mm2.

przewdd DYZo 2,5 mm2

2.15. Zabezpieczenia pozarowe
= ognioochronna piana o odporno$ci ogniowej 120 min. - aprobata techniczna EN-10/109
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2.16. Kablowe linie zasilajagce NN do 1 kV

kabel YKXSzo 4x240 mmz2, 0,6/1,0 kV,
kabel YKXSzo 5x185 mmz2, 0,6/1,0 kV,
kabel YKXSzo 5x150 mmz2, 0,6/1,0 kV,
kabel YKYZo 5x10 mm2, 0,6/1,0 kV,
rury ochronne DVR 110,

rury ochronne SRS 110,

folia kablowa PCV koloru niebieskiego,

217. Rozdzielnice i szafy elektryczne.

Rozdzielnica gtowna catego obiektu RGN

skrzynkowa obudowy z tworzyw termoutwardzalnych 800x800x245mm Il klasa ochron. 500V
fundament z tworzyw termoutwardzalnych do ,RGN’,

roztacznik DPX 400A

podstaw bezpiecznikowych 400A

ochronniki przeciwprzepieciowe typ 1, TN-S, 4-polowe,

wytgczniki nadmiarowo pragdowe na szyne TH-35,,

lampki kontrolne na szyne TH-35,

Rozdzielnica sceny plenerowej RS

skrzynkowa obudowa z tworzyw termoutwardzalnych 800x800x245mm |l klasa ochron., 500V
fundament z tworzyw termoutwardzalnych do ,RGN’,
roztacznik DPX 250A

ochronniki przeciwprzepigciowe typ 2+3, TN-S, 4-polowe,
wytgczniki réznicowo pradowe na szyne TH-35,
wytgczniki nadmiarowo pragdowe na szyne TH-35,,

lampki kontrolne na szyne TH-35,

gniazdo wtyczkowe tablicowe IP56 400V, 64A

gniazdo wtyczkowe tablicowe 1P56 400V, 32A

gniazdo wtyczkowe tablicowe 1P56 400V, 16A

gniazdo wtyczkowe tablicowe 1P56 230V, 16A

Szafka oswietleniowa wyposazona w centralny sterownik do inteligentnego zdalnego
bezprzewodowego sterowania o$wietleniem

szafka oswietleniowa ,SO” z tworzyw termoutwardzalnych,
fundament z tworzyw termoutwardzalnych do szafki o$wietlenia ,SO”,
sterownik inteligentnego systemu sterowania oswietleniem
roztaczniki izolacyjne na szyne TH-35,

ochronniki przeciwprzepigciowe typ 1+2, TN-S, 4-polowe,

wytgczniki nadmiarowo pragdowe na szyne TH-35,,

lampki kontrolne na szyne TH-35,

styczniki

tabliczki oznaczeniowe ,

218. Oswietlenie zewnetrzne.

kabel YKYZo 5x6 mm2, 0,6/1,0 kV,

stupy stalowe okragte, proste, ocynkowane 8m z wysiegnikiem 1m,
stupy okragte, stalowe 5m typu ,Parkowy”

maszt oSwietleniowy stalowy 12-katny, zbiezny, ocynkowany 12m
maszt oSwietleniowy stalowy 12-katny, zbiezny, ocynkowany 18m
poprzeczka stalowa ocynkowana do mocowania naswietlaczy na maszt
fundamenty do stupdw i masztow prefabrykowane betonowe
bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 mm,

rury ochronne DVR 75,

rury ochronne SRS 75,

izolowane ztgcza kablowe 1ZK z bezpiecznikami 4A.i 10A
wysiegniki scienne do opraw i naswietlaczy
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Wszystkie naswietlacze i lampy wyposazone w zasilacze do zdalnego bezprzewodowego sterowania

lampa parkowa LED 18W, 2300Im, IP66, IK09, 3500K, CRI>80

lampa uliczna LED 37W, 4450Im, IP66, IK09, 3500K, CRI>80

naswietlacz LED 155W, 24400Im, IP66, IK08, asymetryczny waski rozsyt
naswietlacz LED 155W, 23250Im, IP66, IK08, asymetryczny szeroki rozsyt
naswietlacz LED 1340W, 180000Im, IP66, K08, rozsyt 25 st

gniazdo dwubiegunowe z uziemieniem 16 A/Z, 250 V, IP54, pojedyncze

2.19. System inteligentnego sterowania oswietleniem

System sterownikow oparty na dwukierunkowej komunikacji bezprzewodowej winien by¢ adresowalny i
zdalnie kontrolowac pojedyncze punkty osSwietlenia oraz zarzadzac nimi przez platformy w trybie online.
System wyposazony w komunikacje radiowg umozliwiajaca rejestracje pradow, napiec¢, nocy, energii,
mozliwo$¢ redukciji natezenia o$wietlenia opraw z poziomu sterownika centralnego za posrednictwem
interfejsu. System musi mie¢ mozliwo$¢ zarzgdzania grupami opraw i zataczania gotowych scen.
System kompletny z dostarczeniem, montazem, oprzyrzadowaniem, oprogramowaniem,
uruchomieniem, przeszkoleniem dozoru i gwarancja 5 lat.

Funkcjonalnos¢ systemu

3.

dwukierunkowa komunikacja bezprzewodowa

zdalna kontrola pojedynczego punktu oswietlenia

zarzadzany przez platformy w trybie online.

graficzna lokalizacja opraw

komunikacja radiowa

rejestracja pradow, napie¢, mocy, energi,

mozliwo$¢ redukcji natezenia o$wietlenia opraw z poziomu sterownika centralnego za
posrednictwem interfejsu.

mozliwo$¢ zarzadzania grupami opraw i zatgczania gotowych scen swietinych

wigczanie i wytgczanie opraw wg ustalonego programu lub recznie online

redukcja mocy pojedynczych opraw, grup opraw, wg programu i recznie

mozliwo$¢ dowolnego definiowania grup i przypisywanie do nich poszczegoinych opraw
mozliwo$¢ dodawania nowych punktow Swietinych

sygnalizowanie uszkodzen opraw

kompletny wyposazony w sterowniki nadajnik, oprzyrzadowanie oprogramowanie w jezyku
polskim

Odbior materiatéw na budowie

Materiaty takie jak rozdzielnice, oprawy o$wietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe
wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jakoS¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robot.

Sktadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywa¢ sie¢ zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ witasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowaC wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatow oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

samochdd skrzyniowy do 5 t
zuraw samochodowy 4 t
przyczepa dtuzycowa do 4.5 t
przyczepa do przewozenia kabli
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= Podnosnik mont. PHM na sam.(2)

= ciggnik kotowy

= samochdd dostawczy do 0,9,

= spawarka transformatorowa do 500 A.
4. Transport.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone
W sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.  Wykonanie roboét.
5.1.  Projekt organizacji i harmonogram robét

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3.  Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez Sciany i stropy

Przej$cia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

= wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

= przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

= przejscia pomiedzy pomieszczeniami o rdznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
W sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

= obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne

| bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podfoza
za pomoca kotkow i Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy
lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa
sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno uniemozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy faczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztaczy
Swiecznikowych.

5.6. Podejscia do odbiornikéw.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywac w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach instalacyjnych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysoko$ci koniecznej dla danego odbiornika.
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Do odbiornikdw zasilanych od gory nalezy stosowac podej$cia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy
oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.7.  Ukladanie przewodéw
5.7.1.  Przewody izolowane jednozytowe w rurkach
a) Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy
wykonywac przez:

= wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

= wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

= wkrecanie nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewoddow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody
powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

b) wcigganie przewodéw

Przed przystapieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos$c.

Wecigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowac przewodow, ktdre pozniej zostang uzyte w instalaciji. Laczenie przewodow wykonac
wg wczesniej opisanych zasad.

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe.

W zalezno$ci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
= w wykonaniu zwyktym,
= w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacji:
= na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
= pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
= w rurach instalacyjnych pod tynkiem,
= na korytkach prefabrykowanych metalowych,
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica
dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do Srednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg
odpowiednich uszczelniaczy.
= Uktadanie przewodow na uchwytach
- Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wcze$niejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytow nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodow
kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby
odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy
innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu iosprzetu do ktérego dany przewdd jest
wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.
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= Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:
- ulozenia przewoddw izainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody iSlepych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie.
= Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:
- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie
korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodow w korytku wraz
z zatozeniem pokryw.

5.8. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie

| osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku,
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podigczenia nalezy uzgodnic

z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich
zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg
przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw
pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Korice przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny, lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji odbiornika
i warunkdw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

= przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

= przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

= przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Montaz tablic rozdzielczych .

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposob podany w dokumentacji.
Rozdzielnice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykrecac do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

= zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

= dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych

i mechanicznych,

= zalozyC ostony zdjete w czasie montazu,

= podigczy¢ obwody zewnetrzne,

= podigczy¢ przewody ochronne.
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5.11. Montaz sztucznych zwodow piorunowych na budynku.
a) Zwody poziome.

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikdw.
Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z normg. Zwody poziome nalezy instalowac co najmniej
2 cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych.

b) Przewody odprowadzajace.

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach budynku w rurkach RB18
p/t. Przewody odprowadzajgce powinny by¢ prowadzone po najkrotszej trasie pomiedzy zwodem,
a przewodem uziemiajacym. Potaczenia przewoddw odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy
wykonac przy pomocy ztgczy probierczych umieszczanych na $cianie w obudowach podtynkowych na
wys. 0,5 m od poziomu terenu.

c) Uziomy.

Jako uziom nalezy utozy¢ ptaskownik Fe/Zn 25x4 mm w wykopie na gtebokosci 0,6 m wokot
budynku. Uziomu nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzacymi. Do uziomu
nalezy potaczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia metalowe.

5.12. Ukladanie kabli w ziemi.

Przed uktadaniem kabli w ziemi nalezy wykona¢ wykopy o szerokosci 40 cm. i gteboko$ci 0,8 m.
Kable na napiecie do 1kV uktada¢ na gtebokosci 0,7 m.

W razie niemoznosci zachowania takiej gtebokosci na jakim$ odcinku nalezy zastosowac rure
ochronng. Kable uktada si¢ w wykopie na warstwie podsypki piaskowej o grubosci wynoszacej 10 cm
i po utozeniu zasypuje sie je rowniez warstwg piasku o takiej samej grubosci. Na piasku, w celu
oznaczenia trasy i ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy uktada sie folie
z tworzywa sztucznego o grubosci co najmniej 0,5 mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Dla kabli o napieciu do 1 kV stosuije sie folie
barwy niebieskiej. W celu skompensowania przesunig¢ gruntu, kabel uktada sie w wykopie faliscie
(dodatek ok.3% dtugosci wykopu). W miejscach zblizen i skrzyzowan kabli z podziemnym uzbrojeniem
terenu, fundamentami ogrodzer i pod jezdniami nalezy zastosowac przepusty ochronne, uktadane na
gtebokosci 1,0 m. W miejscach wprowadzenia kabli do rur i przepustow nalezy zastosowac zapas
kablowy wynoszacy dla kabli z tworzyw sztucznych, na napiecie do 1kV - 1m.

W miejscach zmiany kierunkow trasy kabli powinny by¢ zachowane minimalne promienie zgiecia dla
poszczegolnych kabli. W przypadku skrzyzowan lub zblizen kabli migdzy sobg lub z innymi obiektami
obowigzujg normatywne odlegtosci.

Wzdtuz wykopow od strony przejS¢ nalezy ustawic barierki ochronne, a w miejscach przekraczania
przez pieszych - zainstalowa¢ pomosty z poreczami. Wszystkie kable powinny by¢ wyposazone w
oznaczniki zawierajace symbol i numer kabla, oznaczenie kabla, znak uzytkownika, rok utozenia.
Oznaczniki te umieszcza si¢ na kablu utozonym: w ziemi - co 10 m.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy kablami, odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych
urzadzen podziemnych oraz rodzaj i sposob ochrony kabli przy skrzyzowaniach wykona¢ wg

N SEP-E-004.

5.13. Préby montazowe.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

pomiar rezystancji izolacji instalacji,

pomiar rezystanciji izolacji odbiornikdw,

pomiary impedanciji petli zwarciowych,

pomiary rezystancji uziemien.

6. Kontrola jakosci robét.

(1) Sprawdzenie i odbidr robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisow [6].
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
= zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacig projektowa,
= wiasciwe poditaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,
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= zatgczanie punktow Swietlnych zgodnie z zatozonym programem,
= wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciw-
porazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

7. Obmiar robét.

Obmiar robdt obejmuje catos¢ instalacii elektroenergetycznych.
Jednostkg obmiarowa jest komplet robét.

8.  Odbior robét.

8.1.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
8.2.  Odbiory czesciowe.

8.3.  Odbiory koricowe.

8.4. Odbiory ostateczne.

9. Podstawa ptatnosci.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robé6t i pomiarow pomontazowych.
10. Przepisy zwigzane.

1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogoinego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogoinego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

[3] N SEP-E-004. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1. Swiatlo i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

[9] PN-IEC 61024-1. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdine.

[6] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

[7] PN-IEC 60364/2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

[8] PN-EN 61140. Ochrona przeciwporazeniowa.
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