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1. Czesé ogllna.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wyania i Odbioru Robét Budow-
lanych g wymagania dotyege prac zwgzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych prze-
budowy bloku operacyjnego w Powiatowym Centrum Meaym w Grojcu.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna me by wykorzystana do prowadzenia robét zméanych z
instalacy elektrycz wewretrzng i zewretrzng.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenie robot zezanych z

wykonaniem instalacji elektrycznych i obejrau;j

= wewretrzne linie zasilajce,

» instalacg gniazd wtyczkowych,

» instalacg oswietleniowg,
* instalacg wyrbwnawca,
» rozdzielnice,
= trasy kablowe.

1.4. WyszczegOlnienie i opis prac towarzysxych i robot tymczasowych

W zakresie instalacji wewitrznych przewiduje ginastpujace prace towarzyszce ro-
botem podstawowym:
» demonta istniegcych instalacji i utylizacja materiatow,
» zabezpieczenie przgéjprzezsciany i stropy dla rozprowadzenia przewodow gnas
odporndci ogniowej rowr odporndci danego elementu konstrukcyjnego.

1.5. Informacje o terenie budowy

Organizacja pracy na placu budowy powinnabyodna z aktualnymi postanowieniami
wiasciwych jednostek w sprawie realizacji inwestycjdowlanych i remontowych w zakresie
instalacji elektrycznych.

Jednostk wykonawcaz jest kierownik robot instalacyjnych, ktory posiaatipowiednie
uprawnienia do petnienia tej funkcji, wgptijacy w charakterze Wykonawcy i wspotpragny
z Zamawiagcym. Wykonawca robot instalacyjnych ma prawo kotayg urzdzen palcu bu-
dowy w ramach zasad okltenych w umowie wspotpracy z Zamawjeym lub Generalnym
Wykonawa.

W zakresie organizacji placu budowy wykonawca rgbdtvinien mi€ zapewnione
przez generalnego wykonagvc

= ogrodzenie placu budowy;

= odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjmeagazynowe, jeeli s3 nie-
zbedne w procesie budowy;

= odpowiedni dojazd na plac budowy;

= zasilanie w energielektryczr w ilosciach i o parametrach nieglnych w do zapew-
nienia procesu budowy;

» otrzymanie dokumentacji technicznej oraz ydgtio dokumentéw pozwolenia na bu-
dowe, umowy na zlecony zakres, projekt organizacji tpbarmonogram roboét budow-
lano-montaowych.

Wykonawca jest zobowzany do przestrzegania Planu Bezpiésaga i Ochrony
Zdrowia, ktory jest sponrizany przez Kierownika Budowy w porozumieniu z odjemnimi
Kierownikami Robot.



1.6. Nazwy i kody rob6t budowlanych
Nazwy i kody robét budowlanych aitych przedmiotem zamowienia.

1) Wykonanie instalacji elektrycznych zasieych;

» Dziat 45 — Budownictwo; Kod CPV 45000000-7 — Robbtydowlane

= Grupa 45.3 — Wykonywanie instalacji budowlanychdkoPV 45300000-3 — Roboty
w zakresie instalacji budowlanych

» Klasa 45.31 — Roboty z4ezane z monteem instalacji elektrycznych i ospgtn; Kod

CPV 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji ejakdnych

Kod CPV 45314300-4 — Instalowanie infrastrukturpleavej;

Kod CPV 45314310-7 — Kladzenie kabli;

Kod CPV 45315100-9 — Instalacyjne roboty elektrygzn

Kod CPV 45315300-1 — Instalowanie linii energetyan

Kod CPV 45315600-4 — Instalacje niskiego rafa;

2) Wykonanie instalacji elektrycznych

» Dziat 45 — Budownictwo; Kod CPV 45000000-7 — Robbtydowlane

= Grupa 45.3 — Wykonywanie instalacji budowlanychdkoPV 45300000-3 — Roboty
w zakresie instalacji budowlanych

» Klasa 45.31 — Roboty z4ezane z monteem instalacji elektrycznych i ospgtn; Kod
CPV 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji ejakdnych

» Kod CPV 45311000-0 — Roboty w zakresie przewodd&staiacji elektrycznych oraz

opraw elektrycznych;

Kod CPV 45311100-1 — Roboty w zakresie przewoddstailacji elektrycznej;

Kod CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie opraw eyekinych;

Kod CPV 45312311-0 — Instalowaniéwoetlenia;

Kod CPV 45314300-4 — Instalowanie infrastrukturplkavej;

Kod CPV 45314310-7 — Kladzenie kabli;

Kod CPV 45315000-8 — Instalowanie elektrycznychtesy®w grzewczych i innego

osprztu elektrycznego w budynkach;

= Kod CPV 45315100-9 — Instalacyjne roboty elektrygzn

= Kod CPV 45315600-4 — Instalacje niskiego raja;

= Kod CPV 45316000-5 — Instalowanie systema@wietleniowych i sygnalizacyjnych;

1.7. Okreslenia podstawowe.

Stosowane ok#&tenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami definicjami podanymi pomj:

Specyfikacja techniczna— dokument zawieragy zespot cech wymaganych dla pro-
cesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakrparametrow technicznych, jaia,
wymogow bezpieczestwa, wielkdci charakterystycznych a takco do nazewnictwa, sym-
boliki, znakow i sposobdw oznaczania, metod kadaob oraz odbioréw i rozlicze

Deklaracja zgodndci — aswiadczenie producenta lub jego upaw@nego przedsta-
wiciela stwierdzajce, na jego wylczrng odpowiedzialné, ze wyréb budowlany jest zgodny
ze zharmonizowanspecyfikacj techniczi, a w przypadku braku takiej z PodsMormg wy-
robu, niemajca statusu normy wycofanej lub aprofpétchniczg.

Aprobata techniczna— dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do oks&o-
nego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia tieco do wymagapodstawowych wy-
robu oraz metodykbada dla potwierdzenia tych wymafja



Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upomaong jednostk badajca (cer-
tyfikujaca), stwierdzajcy zgodné¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami praw-
nymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfilgaigchnicz dla badanego materiatu
lub wyrobu.

Rozdzielnica elektryczna— zespot aparatury odpowiednio dobranej iagppbnej w
bloki funkcjonalne, shmcy do zasilania, zabezpieczania aazan elektrycznych przed skut-
kami zwat i przechzen, realizacji wyznaczonych zaflalanego pola oraz kontroli linii i ob-
wodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stango@i wraz z obudoyrozdzielnig, w zale-
nosci od potrzeb maze spetni& nastpujace funkcje 4czeniowe, rozdzielcze i zabezpieczania.

Klasa ochronnaci — umowne oznaczenie, okl@ace maliwosci ochronne urgdze-
nia, ze wzgldu na jego cechy budowy, przy begpainim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okr&lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementémyposaeniarozdzielnicy oraz przed przedostanier si
ciat statych, wnikaniem cieczy (szczego6lnie wodyjazéw, a ktéy zapewnia odpowiednia
obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej -zespot aparatury i systemow pcaer we-
wnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celoyenaczonych danej rozdzielnicy.

Obwad instalacji elektrycznej— zespot elementéw pg#zonych pérednio lub bezpo-
srednio zezrodiem energii elektrycznej za pomaazhronionego przed przgeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiedniggpabnych przewodow elektrycznych. W sktad ob-
wodu elektrycznego wchodzprzewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzagdzenia zmieniace parametry elektryczmdwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnaliza-
cyjne, zwgzane danym punktem zasilania w engfgabezpieczeniem).

Kable i przewody — materialy stiagce do dostarczania energii elektrycznej, sygna-
tow, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespdt materiatow dodatkowych, sto-
sowanych przy uktadaniu przewodow, utatwig ich monta oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczggy przed uszkodzeniami, wytyczay trasy cagow rownolegtych prze-
wodow itp.

Grupy materiatow stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

- rury instalacyjne,

- systemy mocuge,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly ospkt (oznaczniki przewodow, dtawice,aekki i szyny, zaciski ochronne

itp.).

Urzadzenia elektryczne- wszelkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej prze-
znaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytah rozdziatu energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w ing forme energii §wiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).



Oprawa oswietleniowa (elektryczna)— kompletne urgdzenie stdgce do przymoco-
wania i pojczenia z instalagjelektryczm jednego lub kilkuzrédet swiatta, ochronyzrodet
swiatta przed wptywami zewgtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniem
zroda Swiatta a take do uzyskania odpowiednich parametwetinych (bryta fotome-
tryczna, luminacja), utatwia wdaiwe umiejscowienie i bezpiecgzmwymiare zrédet swiatta,
tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typmig@szczenia. Elementami dodatko-
wymi s3 ostony lub elementy ukierunkowaniaddet swiatta w formie: klosza, odbépika,
rastra.

Czes¢ czynna— przewdd lub inny element przewady, wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urgdzenia, ktdry w warunkach normalnej pracy instalalgktrycznej mee
by¢ pod nap¢ciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnegazéwody ochronne PE i
PEN nie g czscig czynr).

Czes¢ dostkepna — przewodzca czs¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bdaca w zasjgu reki ze stanowiska dogbnego (tj. takiego, na ktdorym cztowiek
0 przecetnej sprawnéci fizycznej mae sk znalez¢ bez korzystania zeéodkdéw pomaocni-
czych np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podcrasmalnej pracy nie jest pod napiem,
jednak mae sk pod nim znalé¢ w momencie zakitocenia (uszkodzenia lub niezammao
zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametvarakterystyk lub uktadu pracy gdze-
nia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodaézolacji itp.).

Napiecie dotykowe Ud(Zrodtowe przy dotyku} napkcie pojawiagce s¢ przy zwarciu
doziemnym pongidzy przewodgca czscia, ktdra mae by (nie jest) dotknita przez czto-
wieka a miejscem na ziemi, na ktorym znagdsi¢ stopy.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym (ochrona przeciwporaniowa) -
zespokrodkow zmniejszacych ryzyko poraenia pgdem elektrycznym.

Ochrona podstawowa— ochrona przed paraniem pgdem elektrycznym w warun-
kach braku uszkodzenia.

Ochrona przy uszkodzeniu— ochrona przed paraniem pgdem elektrycznym przy
pojedynczym uszkodzeniu.

Ochrona uzupetniajgca - ochrona przed potaniem pgdem elektrycznym stosowana
w miejscach, w ktorych wygbuje zwikszone ryzyko porgenia na skutek matej impedancji
styku ludzi z ziemy lub z elementami budynku.

Przygotowanie podtda — zespot czynnei wykonywanych przed zamocowaniem
osprztu instalacyjnego, ugdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrgzmkiada-
niem kabli i przewodow magy na celu zapewnienie mawvosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentagj.

Do prac przygotowawczych tu zalicze sastpujace grupy Czynnii:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieglotowych,
- kucie bruzd i wik,

- osadzanie kotkéw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

- montau uchwytow do rur i przewodow,

- monta listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podika— przygotowanie do klejenia.



1.8. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ja&kavykonania roboét oraz za zgodiiaz
Dokumentacj Projektows, Specyfikacy Techniczig i wymaganiami Inspektora Nadzoru In-
westorskiego.

1.9. Dokumentacja projektowa szczegdtowa

Wykonawca jest zobowzany prowadz Roboty zgodnie z Dokumentgdprojektovg
oraz zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Rtaedciela Zamawiagego.

Wykonawca dostarczy potwierdzpnewentualnie skorygowarw stosunku do Doku-
mentacji Projektowej DokumentagdjVarsztatow, zgodrn ze swoy wiedz i doswiadczeniem
oraz zgoda ze swoim zapleczem technicznymcanie ze schematami mownta detalami po-
tgczen, detalami mocowaitp. Kompletna Dokumentacja Warsztatowalbie podlegata za-
twierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawgago i Projektanta.

W przypadku zastosowania rozwa alternatywnych Wykonawca zobaaany jest
przedstawd rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowynogonmowanych rozwezan
oraz zobowjzany jest przéedzic konsekwencje wprowadzanych zmian w éat®okumen-
tacji Projektowej i przewidztewprowadzenie ewentualnych dalszych korekt. Zativiena i
podpisana przez Projektanta i Inwestora (lub jegedstawiciela) Dokumentacja Warsztatowa
jest podstaw realizacji prac.

2.  Wymagania dotyczce wiaciwosci wyrobow budowlanych.

2.1. Wymagania ogolne

Do wykonania instalacji elektrycznych naje stosowa przewody, kable, speg
osprzt oraz aparatygri urzadzenia elektryczne posiadag dopuszczenia do stosowania w bu-
downictwie. Materiaty stosowane powinny posiadtesty dopuszczenia do obrotu i powszech-
nego stosowania zgodnie z art. 10 Prawa Budowla(®gdJ). 2019 poz. 1186 tekst jednolity
wraz z péniejszymi zmianami).

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji sty usta-
leniu pazagdanego standardu wykonania i oftemia wigciwosci i wymogow technicznych za-
lozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanyatwigzan.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do prefabrykacji i moatiarozdzielnic oraz wykonania instalacji
elektrycznej powinny odpowiadavymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia-(nor
mach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Rozdzielnice

Obudowy

Stanows element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elgdtnej (samodzielnie
nie 9 elementem instalacji elektrycznej); spetgiaple zabezpieczafa przed dotykiem
elementéw pod nagtiem, g elementemaczacym podzespoty rozdzielnicy, chranprzed
przedostawaniemedo wewntrz ciat obcych (stopteochrony obudowy IP), poprzez moata
wyposaenia dodatkowego umibwiaja prawidiowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmie-
niajgcych s¢ warunkach zewgtrznych i przy rénym obcyzeniu, podnosg estetyk insta-
lacji elektrycznych, umdiwiaja prawidtowy monta.

Wykonujcy prefabrykagj powinien sprawdZzi czy poszczegolne elementy obudowy
(lub cata obudowa) posiadagertyfikat zgodnéci lub aprobat techniczg badz nadar przez
wytworce deklarac zgodndci. Nalezy stosowa wszelkie zaprojektowane pomocnicze ele-
menty systematyzgge poradek wewntrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta ka-
blowe, maskownice, panele szczotkowe itp.).



Listwy oraz linki uziemienia powinny wyemiat si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie
z PN-EN 60446:2004.

Wyposazenie wewretrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementow wegtrznych rozdzielnicy okeida projekt wykonawczy,
jednoczénie wykonugcy prefabrykagj powinien stosowazaprojektowane elementy wypo-
sazenia wewRtrznego posiadage nadany przez wytwascertyfikat zgodnéci lub aproba
techniczni badz deklarac zgodndgci.

Osprzt ten naley montowa& do obudowy za pomacszyn TS35.

Polczenia wewatrzne elementdéw natg wykonywa za pomog: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow pgegeniowych lub przewoddw. Na przewody lin-
kowe naley montowa koncOwki kablowe wg instrukcji producenta.

Elementy mocujce rozdzielnice
Wykonujgcy monta rozdzielnicy powinien sprawdzi czy wszystkie zaprojektowane
elementy mocujce posiadaj nadany przez wytwoeccertyfikat zgodnéci lub aprobag tech-
niczrg badz deklaragy zgodndgci.
Podstawowe sposoby monta
- 0sadzenie w podim przy wyciu kotkéw kotwicych lub rozporowych (otwory do mo-
cowania przygotowane w obudowie),
- przykrecenie za pomagc materiatdw zicznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.2.2. Okablowanie

Kable
Nalezy stosowa kable elektroenergetyczne miedziane w izolacpwioce w klasie re-

akcji na ogié B2ca-slb, d1, al w aflsie drog ewakuacyjnych oraz klasie Dca-s2, d1, a2 w
pozostatych przestrzeniach.

Liczbazyt: 31i5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV/kV,zaleznosci od doboru w
projekcie przekroje uktadanych kabli mpogynost od 2,5 do 16 mmzZ..

Uktadane bda przede wszystkim w ziemi i na korytach kablowyPloza trasami ka-
blowymi dopuszcza simonta podtynkowy lub natynkowy w rurze bezhalogenowej.

Przewody elektroenergetyczne

Zaleca s, aby przewody elektroenergetyczne uktadane w bkdyosiadaty izolagj
wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia i povgtokhronm. Nalezy stosowa przewody elek-
troenergetyczne miedziane w izolacji i powtoce askd reakcji na ogfeB2ca-s1b, d1, al w
obrebie drég ewakuacyjnych oraz klasie Dca-s2, d1, grostatych przestrzeniach.

Liczbazyt: 3, 415 w zalenosci od przeznaczenia danego przewodu.
Napiecia znamionowe dla przewodow: 0,6/1 kV/KV, zalesci od doboru w projek-
cie przekroje uktadanych przewodéw magynost od 1 do 2,5 mm2,

Uktadane bda przede wszystkim podtynkowo i wtykowo, przy czymasma zostaprzy-
kryte co najmniej 5 mm warsttynku. W pomieszczeniach technicznych przewodialasiji
natynkowej nalgy uktad& w rurkach lub korytkach bezhalogenowych. Przewoalgy ukia-
da¢ w strefach zalecanych w normie N SEP-E-002. Dogress¢ monta przewodow w ko-
rytkach i na drabinach kablowych.

Przepusty kablowe i ostony krawdzi
W miejscach przégia kabli przezscianki konstrukcji wsporczych naig stosowa
przepusty ochronne.



Rury instalacyjne wraz z osprztem (rozgakzienia, tuleje, hczniki, uchwyty)

Nalezy stosowa materiaty wykonane z tworzyw sztucznych — zagast izywanie ma-
terialtdbw o wytrzymatéci elektrycznej 2 kV, niepalnych, trudnozapalnyadpodtrzymugcych
ptomienia odpornych na temperatwtoczenia. Rurowe instalacje gireowe powinny by
odporne na temperatuotoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a zeadlzgha wytrzymatéc,
wymagaj stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkickrednich. Dobdkrednicy rur in-
stalacyjnych zaley od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw agenych oraz ich
ilosci wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z twawzgztucznych magby¢ gtadkie
lub karbowane, gtkie lub sztywnegsrednice typowych rur gtadkich: od g 16 do @ 63 mm,
natomiastrednice typowych rur karbowanych: od g 16 do g 54. m

Do rur instalacyjnych nahy stosowa uchwyty wykonane z tworzyw i w typowielko-
ciach takich jak rury instalacyjne. Mocowanie rugbywa si¢ bedzie poprzez wciskanie
lub przykecanie (otwarte lub zamykane).

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow

Nalezy stosowa uchwyty klinowane w otworze z elementem trzysogm statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych eleren np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykicane; wykonane gtownie z tworzyw sztucznych (nieki@lementy
mog by¢ wykonane take z metali).

Koncowki kablowe, zaciski i konektory

Osprzt ten wykonany &dzie z materiatow dobrze przewadych pgd elektryczny jak
aluminium, mied, mosadz itp. Montowany bdzie poprzez zaciskanie lub skanie. Ich za-
stosowanie utatwia pogitzanie i umaliwia wielokrotne odaczanie i przydczanie przewodow
do instalacji bez konieczho kazdorazowego przygotowania koow przewodu oraz unit-
wia systemowe izolowanie za pomaxston izolacyjnych.

Pozostaty osprat
Utatwia on monta oraz zwgksza bezpieczstwo obstugi; wyréni¢ mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodéw, diawicegczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.3. Oprawy oswietleniowe

Sprzt oswietleniowy naley dobra z katalogéw producentéw odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunk&vwodowiskowych.

Wykonawca zobowgzany jest do wykonania obliczeatzenia dwietlenia i przesta-
wienia wynikéw Inwestorowi i Projektantowi do akcagji.

Oprawa BL1:
- rodzaj oprawy: downlight
- moc oprawy [W]: 20
- strumier oprawy [Im]: 2148
- skutecznéc swietlna oprawy [Im/W]: 107
- typzrédta: LED
- CRI >80
- temperatura barwowa [K]: 4000
- trwatos¢ LED [h]>85 000 (L80/B10)
- stopier ochrony: IP44
- klasa ochronngei: 11
- odpornd¢ mechaniczna: IKO4
- zakres temperatury pracy oprawy [°C]: 5 + 30



wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej: 2
uktad optyczny / przestona: PLX opalizowany)

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471: RGO
materiat obudowy: aluminium

kolor oprawy: biaty

sposob montau: w suficie podwieszanym

Oprawa BL2:

rodzaj oprawy: modut 60x60

moc oprawy [W]: 32

strumier oprawy [Im]: 4036

skutecznéc swietlna oprawy [Im/W]: 126

typ zrédta: LED

CRI >80

temperatura barwowa [K]: 4000

trwatos¢ LED [h]>70 000 (L80/B50)

stopier ochrony: IP44

klasa ochronngi: I

odpornd¢ mechaniczna: IKO4

zakres temperatury pracy oprawy [°C]: 5+ 30
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej: 3
uktad optyczny / przestona: PLX opalizowany

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471: RGO
materiat obudowy: aluminium

kolor oprawy: biaty

spos6b montau: w suficie podwieszanym modutowym

Oprawa BL2.1:

rodzaj oprawy: modut 60x60

moc oprawy [W]: 32

strumier oprawy [Im]: 4036

skutecznéc swietlna oprawy [Im/W]: 126

typ zrédta: LED

CRI >80

temperatura barwowa [K]: 4000

trwatos¢ LED [h]>70 000 (L80/B50)

stopier ochrony: IP65

klasa ochronngi: I

odpornd¢ mechaniczna: IKO4

zakres temperatury pracy oprawy [°C]: 5+ 30
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej: 3
uktad optyczny / przestona: PLX opalizowany

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471: RGO
materiat obudowy: aluminium

kolor oprawy: biaty

spos6b montau: w suficie podwieszanym modutowym

Oprawa BL2.2:

rodzaj oprawy: do systemowego sufitu podwieszanego
moc oprawy [W]: 32

strumier oprawy [Im]: 4036

skutecznéc swietlna oprawy [Im/W]: 126
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typ zrédta: LED

CRI>80

temperatura barwowa [K]: 4000

trwatos¢ LED [h]>70 000 (L80/B50)

stopier ochrony: IP65

klasa ochronngi: I

odpornd¢ mechaniczna: IKO4

zakres temperatury pracy oprawy [°C]: 5+ 30
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej: 3
uktad optyczny / przestona: PLX opalizowany

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471: RGO
materiat obudowy: aluminium

kolor oprawy: biaty

spos6b montau: w suficie podwieszanym systemowym

Oprawa BL3:

rodzaj oprawy: do systemowego sufitu podwieszanego
moc oprawy [W]: 42

strumier oprawy [Im]: 5000

skutecznéc swietlna oprawy [Im/W]: 119

typ zrédta: LED

CRI >93

temperatura barwowa [K]: 4000

trwatos¢ LED [h]>150 000 (L70/B50)

stopier ochrony: IP65

klasa ochronndi: |

odpornd¢ mechaniczna: IKO8

zakres temperatury pracy oprawy [°C]: 5+ 30
wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej: 3
uktad optyczny / przestona: MPRM SH

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471: RGO
materiat obudowy: blacha stalowa malowanaddiobojcz
kolor oprawy: biaty

sposob montau: w suficie podwieszanym systemowym
zasilacz: DALI

Oprawa BL3.1:

rodzaj oprawy: do systemowego sufitu podwieszanego
moc oprawy [W]: 50

strumier oprawy [Im]: 5131

skutecznéc swietlna oprawy [Im/W]: 103

typ zrodta: LED

CRI >93

temperatura barwowa [K]: 4000

trwatos¢ LED [h]>150 000 (L70/B50)

stopier ochrony: IP65

klasa ochronndi: |

odpornd¢ mechaniczna: IKO8

zakres temperatury pracy oprawy [°C]: 5 + 30
wspoitczynnik utrzymania temperatury barwowej: 3
ukiad optyczny / przestona: MPRM SH

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471: RGO
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- materiat obudowy: blacha stalowa malowanaddiobojcz
- kolor oprawy: biaty
- spos6b montau: w suficie podwieszanym systemowym

Oprawa BL3.2:
- rodzaj oprawy: do systemowego sufitu podwieszanego
- moc oprawy [W]: 83
- strumier oprawy [Im]: 8085
- skutecznéc swietlna oprawy [Im/W]: 97
- typzrédia: LED
- CRI>93
- temperatura barwowa [K]: 4000
- trwatos¢ LED [h]>150 000 (L70/B50)
- stopier ochrony: IP65
- klasa ochronngi: |
- odpornd¢ mechaniczna: IKO8
- zakres temperatury pracy oprawy [°C]: 5 + 30
- wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej: 3
- ukfad optyczny / przestona: MPRM SH
- grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471: RGO
- materiat obudowy: blacha stalowa malowanaddiobojcz
- kolor oprawy: biaty
- spos6b montai: w suficie podwieszanym systemowym
- zasilacz: DALI

2.2.4. Osprzet

Puszki elektroinstalacyjne

Stuzg do montau gniazd i §cznikdw instalacyjnych, wyspuja, jako hczace, przelo-
towe lub odgatzne. Wykonane gsz materiatow o wytrzymakai elektrycznej 2 kV, niepal-
nych, trudnozapalnych, niepodtrzymeych ptomienia odpornych na temperatotoczenia,
jednoczénie zapewniaj stopieh ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzaleny
jest od systemu instalacyjnego. Ze wrgl na system monta — wystpuja puszki natyn-
kowe i podtynkowe. W zakmoici od przeznaczenia puszki mgszpetnig nastpujace wy-
magania co do ich wielkoi: puszka sprtowa g 60 mm, sufitowa lub koowa @ 60 mm lub
60x60 mm, rozga¥na lub przelotowa g 70 mm lub 75 x 75 mm — dwway-tftub czterowej-
sciowa dla przewoddéw o przekrojiyty do 6 mmz2. Puszki elektroinstalacyjne do manta
gniazd i hcznikdéw instalacyjnych powinny Byprzystosowane do mocowania ogpuzza
pomog ,pazurkow” i wkretdw.

t gczniki oswietleniowe
taczniki oswietleniowe wykonane dla potrzeb instalacji podtywkch i natynko-
wych spetnid bedg ponizsze wymagania:

tgczniki natynkowe przygotowaneg do instalowania bezgrednio na podtau (scia-
nie) za pomog wkretoéw lub przyklejane,

- taczniki podtynkowe powinny hy przystosowane do instalowania w puszkach
@ 60 mm za poma@owkretdéw i ,pazurkow”,

- zaciski do 4czenia przewodow winny unaliwia¢ wprowadzenie przewodu o prze-
kroju 1,5+2,5 mm,

- obudowy 4cznikdw powinny by wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzy-
mujacych ptomienia,

- kolor osprztu — biaty,
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- dobrana seria osptu podtynkowego musi unabwia¢ monta w ramkach wielokrot-
nych,
- podstawowe dane techniczne:
e napkcie znamionowe: 250 V; 50 Hz,
e prad znamionowy: do 10 A,
e stopier ochrony: IP20 (w pomieszczeniach suchych), IP4pgmieszczeniach wil-
gotnych i dla osprgu natynkowego).

Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowengdlnego przeznaczenia do maontav instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

gniazda podtynkowe, natynkowe i natynkowo-wtynkdlwazowe powinny b wy-

posaone w styk ochronny i przystosowane do instalowdm@apdredniego na pod-

lozu za pomog wkretow lub przyklejane.

- gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny z@stayposaone w styk ochronny i przy-
stosowane do instalowania w puszkach g 60 mm zaogpmkretow lub
spazurkow”

- zaciski do pajczenia przewodow winny unatiwia¢ wprowadzenie przewodow o prze-
kroju od 1, 5+2,5 mrhw zalenosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtyko-
wego.

- obudowy gniazd naky wykona z materiatdw niepalnych lub niepodtrzyrpoych
ptomienia.

- Podstawowe dane techniczne gniazd:

e napkcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
e prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych i 3-fazoWwyc
e stopier ochrony: IP20 lub 1P44.

2.2.5. Instalacja odgromowa i wyrbwnawcza

Szyny wyrOwnawcze

Beda polgczone z uziomem otokowym za pomoptaskownika ocynkowanego
PFe/Zn 30x4. Nalgy stosowa szyny ze stali ocynkowanej lub miedziane ahvadajace pod-
taczenie bednarki oraz co najmniej 10 przewoddw wyra@miczych. Do jednego zacisku ana
podiczat tylko jeden przewdd.

Przewody wyréwnawcze

Nalezy stosowa przewody elektroenergetyczne miedziane w izolgojiwtoce w kla-
sie reakcji na ogieB2ca-s1b, d1, al w ollsie drog ewakuacyjnych oraz klasie Dca-s2, d1, a2
w pozostatych przestrzeniach. Kolor izolagpito-zielony.

Zwody pionowe

Nalezy stosowa zwody pionowe aluminiowe rednicy 16 mm i wysokai dostoso-
wane do gabarytow chronionych gdzer montowane bezgeoednio do kominéw lub na pod-
stawach betonowych. Zwody muday¢ przystosowane do moriaw Il strefie wiatrowej.

2.2.6. Trasy kablowe

Koryta kablowe

Jako poziome trasy kablowe wykorzystane zaskamyta kablowe perforowane wyko-
nane ze stali ocynkowanej mesorhnurzeniow. Wysokdaci burty: 60 mm, szerokoé koryt:
200 mm, grub&t blachy: 1 mm. Przewody montod&aa pomog opasek plastikowych.
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Koryta keda montowane décian lub sufitow za pomaavspornikdw zalecanych przez
producenta. Poszczegdlne odcinki koryt mallaczy¢ w sposéb zalecany przez producenta,
aby zapewrd ciggtos¢ galwanicza.

2.2.7. UPS

Zastosowany dmdzie zasilacz UPS o pasizych parametrach:

- napkcie wepciowe: 3x400 V AC,

- napkcie wyjsciowe: 1x230 V AC,

- moc: 30 kVA,

- przystosowany do wspotpracy z zexmang batery akumulatoréw,

- czas podtrzymania: 60 minut,

- wyposa&ony W wefcie wylaczenia awaryjnego za ponyggrzeciwpaarowego Wy4cz-
nika prdu,

- wyposaony w wyjcie cyfrowe 230 V AC do sygnalizacji potwierdzez@dziatania
przeciwpaarowego wyicznika padu,

- THD < 3%,

- poziom cdwicku: 63 dBA,

- temperatura pracy: 0+40 °C,

- 1P20.

3.  Wymagania dotyczce sprztu i maszyn.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie spktu, ktéry nie spowoduje nie-
korzystnego wplywu na jaké wykonywanych robét, zaréwno miejscu tych robdt,tge przy
wykonywaniu czynngéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku ma-
teriatdw, sprztu itp. Sprat uzywany przez wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Kierow-
nika robét instalacyjnych.

Przy robotach ziemnych w poli istniepcych uradzex podziemnych, prace nale
wykonywa recznie.

4. Wymagania dotyczce srodkow transportu.

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie taki@todkdw transportu, ktére
nie wptyrg niekorzystnie na jako wykonywanych robét i éda okreslone w projekcie organi-
zacji robot.

Podczas transportu przeirome materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich prze-
mieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami tramgpaoydanymi przez ich wytwoec

5.  Wymagania dotyczce wykonania instalacji elektrycznych.

Instalacje naley wykonywa zgodnie z projektem oraz poleceniami Kierownikd&to

W zakres wykonywanych rob6t wchegdz

instalacja zasilara;

instalacja éwietleniowa;

instalacja zasilage uradzenia technologiczne bransanitarnej,

instalacja wyrbwnawcza,

trasy kablowe.

Wykonawca ma obowrzek wykonania instalacji oraz montaurzdzer w sposob

zgodny z obowjzujgcymi zasadami oraz wytycznymi zawartymi w kartaekalogowych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigddnie z umow lub kontrak-

tem, za ich zgodrié z dokumentagj projektows i wymaganiami specyfikacji technicznych.
Instalacje elektryczne nalg wykona zgodnie z zamieszczonymi paej wymaga-

niami ogolnymi:
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do wykonania instalacji elektrycznych nateuzywaé przewodow, kabli, spetu,
osprzitu oraz aparatury i ugdzen posiadajcych znak bezpiecastwa lub dopuszcze-
nia do stosowania w budownictwie.

instalacje elektryczne powinny &jak wykonane, aby zapewniahagta dostaw ener-
gii elektrycznej o odpowiednich parametrach tecbmych, stosownie do potrzebyi-
kownikdw.

trzeba umaliwi ¢ catkowity wymiare instalacji i przewodow bez naruszania konstrukcji
budynku.

nalezy zapewnt bezkolizyjnag¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

trasy przewodow naky wykonywa w liniach prostych, réwnolegtych do kradzi
cian i stropow.

obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danegmduaenia nalgy prowadzé
W obrebie tego samego pomieszczenia.

tablice z aparatami zabezpieczgjmi naley ustawid w taki sposob, aby zapewni
tatwg obstug i zabezpieczenie przed dgsem niepowotanych osob;

mocowanie puszek wcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoeram¢
niezkedng wytrzymatad¢ na wychganie wtyczki z gniazda; zaleca snstalowanie pu-
szek z otworami do mocowania gniazd za poanekretow;

gniazda wtyczkowe gtzniki oswietlenia naley instalowa& w sposob nie kolidggy z
wyposaeniem pomieszczenia,

potozenie zadcz/wylacz lgcznikdw dwietlenia naley przyjmowa takie, aby w catym
obiekcie byto jednakowe,

nalezy instalowa gniazda wtyczkowe wygtznie ze stykiem ochronnym.

pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronngiezy instalow#& w takim po-
lozeniu, aby styk ten wygbowat u gory;

instalacje elektryczne nalg wykonywa przewodami aytach miedzianych;

naleey sprawdzt, czy parametry zaprojektowanych zabezpigdzgodkéw ochrony
przeciwporaeniowej 8 zgodne z aktualnymi przepisami i normami;

nalezy sprawdzt, czysrodki ochrony przed przegiiami 4 zgodne z aktualnymi prze-
pisami I normami;

instalacje elektryczne nalg wykon& i zabezpiecz§w taki sposob, aby nie bykro-
diem paaréw w budynku ani nie powodowaly rozprzestrzeraati ognia.

instalacja powinna zapewsiachrorg srodowiska przed sk&niem, emitowaniem nie-
dopuszczalnego poziomu drgéhatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycz-
nego.

instalacje elektryczne nie mgy¢ zrédiem zakidce elektromagnetycznych (EMI).

Kontrola, badania oraz odbior wyrobow i robot budowlanych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robaot, jakdci zastosowanych mate-

riatéw i elementdéw oraz zapewni odpowiedni systamtkoli oraz maliwos¢ pobierania pro-
bek i badania materiatow i robot. Celem kontrdditjstwierdzenie oggniccia zataonej jakaci
wykonywanych robét przy wykonywaniu instalacji digicznych. Zastosowane udzenia
oraz kable powinny posiaélatest fabryczny lu8wiadectwo jakéci, wydane przez produ-
centa.

W trakcie rob6t powinny biyprzeprowadzane kontrole stanu wykonywanej insjialac

Po zakaczeniu robot naley sprawdzt i pomierzy jakos¢ i kompletng¢ wykonanych robot.
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7. Wymagania dotyczce przedmiaru i obmiaru robot.

7.1. Ogolne zasady przedmiaru, obmiaru robét i prowadzera ksiazki obmiaru.

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z doku
mentacy projektowy i specyfikacy techniczig, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Ob-
miaru rob6t dokonuje Wykonawca (kierownik robot)isemnym powiadomieniu inspektora
nadzoru inwestorskiego o terminie i zakresie obmaieych robét. Wszystkie wyniki obmiaru
wpisywane s do ksizki obmiarow. Ksizka obmiarow jest niezioina do udokumentowania
wykonanych robot ulegagych zakryciu lub zanikagych.

7.2. Zasady okrelania ilosci robét i materiatow

Dlugosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktamidls obmierzone poziomo, wzdtu
linii osiowej i podawane w [m]. Zeli szczegdtowe specyfikacje techniczne nie wymadkg
kreslonych robot inaczej, objjosci beda wyliczone w [nf], powierzchnie w [rf], a sprat i
urzadzenia w [szt.]. Przy podawaniu dhégg objetosci i powierzchni stosuje sidokladnd¢
do dwdéch znakow po przecinku.

llosci, ktore mag by¢ obmierzane wagowoglla wazone w kilogramach lub tonach.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli uradze-
nia te lub spra pomiarowy wymagajbada atestujcych, to Wykonawca przedstawi inspek-
torowi nadzoru inwestorskiego wae swiadectwa.

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy leda przez Wykonawe utrzymywane w na-
lezytym stanie przez caly okres trwania robot. ddeenia i sprgt pomiarowy, stosowane w
czasie obmiaru robot, wymagakceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego atzrzap-
cego realizagjumowy.

7.4. Czas przeprowadzenia pomiarow

Obmiary naley przeprowadzaprzed czsciowym lub ostatecznym odbiorem odcin-
kow robot, a take w przypadku wysgpujacej diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych naley przeprowadzaw czasie ich wykonywania. Obmiar
robot ulegajcych zakryciu przeprowadzasgrzed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami dadczonymi do ksjzki obmiaréw, wzg¢dnie umieszczonymi na karcie obmiarowej.

8.  Odbiory robot budowlanych.

Podczas wykonywania rob6t budowlanychgzginych z prowadzeniem instalacji elek-
trycznych przewiduje sinastpujace rodzaje odbiorow:
= odbidr robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu
= odbidr czsciowy;
= odbidr etapowy;
= rozruch technologiczny
= odbidér kaxcowy;
= odbior po okresieckojmi;
= odbidr ostateczny — pogwarancyjny.

Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawjeym lub Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego
ustali harmonogram odbioréw robot budowlanych.

Przystpujac do przekazania Zamawiapmu cgsci lub catdgci instalacji elektrycznych
Wykonawca musi okazgprotokoty z odpowiednich pomiarow, dokumentaajetriukcje eks-
ploatacji oraz wszelkie nieztine aprobaty.

Przystpujac do odbioru kacowego Wykonawca jest zobazany przekazaZama-
wiajacemu nasfpujace dokumenty:
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= oswiadczenie Kierownika robét o zgodimo wykonania instalacji elektrycznych z do-
kumentacj projektowg i warunkami pozwolenia na budew

» dokumentacje powykonawgz

= szczegobtowe specyfikacje techniczne wykonania iardlrobét (podstawowe specyfi-
kacje z umowy z uzupetnieniem lub zamienne);

= dziennik budowy, montan ksihzke obmiaréw (oryginaty)

= protokoty odbioréw cgsciowych, etapowych, roboét znikgjych i ulegajcych zakry-
ciu;

» odpowiednie dokumenty dopuszcaag materiaty do stosowania w budownictwie;

» rysunki zwgzane z wykonaniem robét towarzgsygch inwestycji (np. przelenie in-
stalacji podziemnych, itp.)

» geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu;

= kopie mapy zasadniczej powstata w wyniku geodezyjnweentaryzacji sieci.

9. Rozliczenia rob6t

Zamawiajcy (lub Generalny Wykonawca), w umowie zawartej gkdhaweg okresli
czy rozliczanie wykonanych robot podstawowyclidie dokonane w systemie przedmiaro-
wym czy ryczattowym oraz zasady ptainbza wykonane roboty. Rozliczenia za wykonane
roboty dokonanedala na podstawiéwiadectw ptatnéci wystawionych przez Wykonaw@o
akceptacji przez Zamawigiego. W przypadku dopuszczenia zawéahmowy pomedzy Wy-
konawg a Zamawiajcym przejciowych swiadectw pfatnéci s3 one wystawiane przez Wy-
konawe i akceptowane przez Zamawjeggo na podstawie ,wykazu robot wykonanych-cz
sciowo”.

Podstaw ptatnaci beda ceny jednostkowe materiatdw zawarte w kosztorpéasto-
wym sporadzonym przez Wykonawd bedacym zahcznikiem zawartej Umowy.

Dopuszcza siinne formy rozliczania i ptatrai za wykonane roboty pod warunkiem
jednoznacznego ich okdlenia w zawartej pomdzy stronami Umowie.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa.
Podstaw wykonania robot budowlanych jest dokumentacjagktojwa.

10.2. Przepisy Prawne

= Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (D2019 poz. 1186 tekst jednolity),

= Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnidf0 (Dz.U. 2020 poz. 215 tekst
jednolity),

= Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 199Dz.U. 2019 poz. 755 tekst
jednolity),

» Ustawa z dnia 12 wrzeia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1488stgedno-
lity),

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikéechnicznych wykonania i od-
bioru robét budowlanych oraz programu funkcjonaligtkowego (Dz.U. 2013 poz.
1129 tekst jednolity),

» Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospoddkrskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresormy projektu budowlanego
(Dz.U. 2018 poz. 1935 tekst jednolity).

» Rozporadzenia Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r.prawvie szczegoétowych
wymaga, jakim powinny odpowiadapomieszczenia i uggdzenia podmiotu wykonu-
jacego dziataln& lecznicz (Dz.U. 2019 poz. 595 wraz z friejszymi zmianami).
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10.3. Normy

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-HD 60364-4-444:2012

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-HD 60364-5-51:2011
PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne niskiegnapiecia. Wymagania podsta-
wowe, ustalenie ogdélnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskge napikcia. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczastwa. Ochrona przed poraeniem elektrycz-
nym

Instalacje elektryczne w olktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagstwa. Ochrona przed skutkami oddzia-
tywania cieplnego

Instalacje elektryczne w olktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecaestwa. Ochrona przed padem przetze-
niowym.

Instalacje elektryczne w aktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecaestwa. Ochrona przed przepéciami.
Ochrona instalacji niskiego napécia przed przegciowymi prze-
pieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciactvyso-
kiego napkcia

Instalacje elektryczne w aktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagstwa. Ochrona przed przep¢ciami.
Ochrona przed przepikciami atmosferycznymi lub hczenio-
wymi.

Instalacje elektryczne w atach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagstwa. Ochrona przed przep¢ciami.
Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (ENM) w
instalacjach obiektéw budowlanych.

Instalacje elektryczne w odktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecaestwa. Ochrona przed obnkeniem napk-
cia.

Instalacje elektryczne w @ktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecaestwa. Stosowanigrodkdéw ochrony za-
pewniajacych bezpieczastwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w aktach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpiec#sstwa. Dobdér srodkow
ochrony w zaleznosci od wplywow zewretrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w olktach budowlanych. Dobor i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

Instalacje elektryczne w obktach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne wbiektach budowlanych. Dobor i mon-
taz wyposaenia elektrycznego. Obejzalnosé pradowa diugo-
trwata przewodow

Instalacje elektryczne w obktach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterow-
nicza

Instalacje elektryczne w aktach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposaenia elektrycznego. Uradzenia do ochrony przed
przepieciami
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PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-HD 60364-5-54:2010

PN-HD 60364-5-559:2010

PN-HD 60364-6:2008

PN-HD 60364-7-704:2010

N SEP-E-002. Norma SEP

N SEP-E-004. Norma SEP

PN-EN 60529:2003
PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne w aktach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterow-
nicza. Urzadzenia do odhczania izolacyjnego id4czenia

Instalacje elektryczne niskge napiecia. Dobér i montaz wypo-
sazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronneprze-
wody

Instalacje elektryczne w adlitach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposaenia elektrycznego. Inne wyposgenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje édwietleniowe

Instalacje elektryczne niskieguapiecia. Sprawdzanie.

Instalacje elektryczne nisdgo napecia — Cz$¢ 7-704: Wyma-
gania dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalage
na terenie budowy i rozbiorki

Instalacje elektryczne w odktach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planwania.

Elektroenergetyczne i sygmedcyjne linie kablowe. Projekto-
wanie i budowa

Stopnie ochrony zapewnianej przebudowy (Kod IP)

Instalacje elektryczne niskiegnapiecia. Wymagania podsta-
wowe, ustalenie ogdllnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskge napikcia. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczastwa. Ochrona przed poraeniem elektrycz-
nym
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